Grundwissen ganzrationale Funktionen

Definitionen und Sitze

Musterbeispiele

Potenzfunktionen

Die ganzrationalen Funktionen setzen sich 1.

aus Potenzfunktionen zusammen.

Unter einer Potenzfunktion versteht
man eine Funktion mit der nachstehen-
den Funktionsvorschrift

fiam fz) ="

In der folgenden Graphik sind einige Gra-
phen von Potenzfunktionen gezeichnet.

Die Graphen der Potenzfunktionen haben
die folgenden Eigenschaften:

e Alle Graphen verlaufen durch den
Punkt (0/0) und den Punkt (1]1).

e Alle Graphen von Funktionen mit
geraden  Exponenten  verlaufen
durch den Punkt (—1|1) und sind
achsensymmetrisch.

e Alle Graphen von Funktionen mit
ungeradem Exponenten verlaufen
durch den Punkt (—1| —1) und sind
punktsymmetrisch.

Der nachstehende Punkt ist P(4]64)
liegt auf dem Graphen einer Po-
tenzfunktion. Bestimme die Funkti-
onsvorschrift und ermittle die Sym-
metrieeigenschaften des Graphen.
Zeichne anschlieend den Graphen.

e Schreibe f(z) = 64 als Potenz
mit Basis 4

64=4-16=4-4-4=43

e Daher lautet die Funktionsvor-
schrift:

oo fla) =2

e Der Exponent der Funktion ist
ungerade, daher ist der Funk-
tionsgraph punktsymmetrisch
zum Ursprung des Koordina-
tensystems.

e Funktionsgraph
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Definitionen und Siatze

Musterbeispiele

Ganzrationale Funktionen

Unter einer ganzrationalen Funktionen
versteht man eine Funktion mit der Funk-
tionsvorschrift:

f(2) = apz"+an_12"  Han_osx" 24 +ag

Die Koeffizienten a,,, a,_1,...,aq sind reelle
Zahlen.

Der hochste Exponenent — also n— wird
Grad der Funktion genannt.

Die Graphen von ganzrationalen Funktio-
nen werden allgemein als Parabeln be-
zeichnet.

Nullstellen der Funktion sind die Stellen,
an denen gilt

flz) =0

Sind x1, 9 ,..., x,, die Nullstellen einer
ganzrationalen Funktion vom Grad n,
dann gilt

f(@) = anz™ + ap_12" '+ ... +ag

= f(z) = ap(z—21)(x—22) .- (T—2p)
(Nullstellensatz)

Symmetrieeigenschaften

e Die Funktionsgleichung enthélt nur
ungerade Exponenten, dann ist die
Funktion punktsymmetrisch.

e Die Funktionsgleichung enthélt nur
gerade Exponenten, dann ist die
Funktion achsensymmetrisch.

Gegeben ist die ganzrationale Funktion
f(z) =2 — 4a
1. Bestimme die Nullstellen.

2. Vorzeichenuntersuchung der Funkti-
on

3. Zeichne den Funktionsgraph
1. Nullstellen f(z) =0 = 2% — 42 =0
z(z®—4) =0
r=02—4=0=2,=—-22,=2

2. Vorzeichenuntersucheung der Funk-
tion:

f@)=z-(z+2)-(x-2)

Dies folgt aus dem Nullstellensatz.
Man erstellt eine Vorzeichentabelle:

2[20]02]2<=
r+2 | - + + +
z |- - [+ +
T—2| - - - +
flx) | - + - +
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