10. Jahrgangsstufe Mathematik-Geometrie Losungen

Losungen zu Aufgaben zur Kugel — Teil 2

1. Siehe Besprechung
2. Zylinder mit Kugelhaube
a. Berechnung des Radius der Kugel:
2 =1r2+1} =1 =1,42=159m
b. Volumen des Gebaudes:

h2
V=r?2rm +?n(3rK —h)

2
T — T
V= 2rz3n+%n- 2ry —17)

Einsetzen der Daten liefert:
(159 m — 112,5 m)?
3
V =4,75-10°m3
c. Oberflache einer Kugelhaube wird nicht gefragt.

V=2-(1125m)3n + +(2-159m —112,5m)

3. Kugel in einem Zylinder

a. Berechnung des Radius der beiden Korper:

S 225 cm?
S=4r’mn=r= = =7,5cm
4.1 4
b. Verhiltnis der Oberflachen der beiden Korper:
Skugel _ 4rPm 2or 2012
SZylinder_Zrn(r+h) “r+h r+2-r 3
4. Die Kuppel der Pfarrkirche St. Martin

a. Berechnung des Radius der Kugel:

d=10m
h= 4,00 m

gesucht: r

Nach der obenstehenden Zeichnung kann man die schwarz eingezeichnete Strecke
berechnen durch:
x=r—nh
Die Anwendung des Satzes von Pythagoras liefert:
=0 —-h)?+rg
Nach dem Ausquadrieren entsteht eine Gleichung, die nach r aufzulésen ist:
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r2 =12 —-2rh+h? + 12

2rh =12 + h?
2 2 2 2
_1g+h* (500m)* + (400m)° _
=== 2 400m =5,125m=5,13 m
b. Berechnung des Volumens der Kugelhaube durch Anwendung der Formel fiir das Ku-

gelsegment:
2 2

h 16 m 3
V=?n(3r—h)= 7-(3-513m—4,00m)=191m

¢. Wird aufgrund der Komplexitat der Rechnung nicht gefragt.
5. Untertasse einer Kaffeetasse:

d=18.0cm
h=1,50 cm
gesucht: r

a. Analog wir zur vorigen Aufgabe bestimmt man den Radius der Untertasse durch:
r2=00—h)?+rg
r2=12—-2rh+h?+ 13

2rh =12 + h?
r2+h% (9,00 cm)? + (1,50 cm)?
r= = = 27,8 cm
2h 2-1,50 cm
b. Berechnung des Volumens der Kugelhaube durch Anwendung der Formel fiir das Ku-
gelsegment:
h? (1,50 cm)?

|4 =?7T(3T'—h) = m-(3-27,8cm— 1,50 cm) = 129 cm?

3
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